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Routeplanning,  RNAV 

Spoorboekje voor vanavond: 

Cees Routeplanning
SID – Kruisvlucht/waypoints/Airways
Daling STAR/Approach

Gradus RNAV
Wat is het en hoe gebruik je het.

Gradus
-Routeplannen LNM
-Multi-export structuur en paden

Cees MSFS
- Routeplannen Simbrief

-Route importeren in PMDG
-Route importeren in default vliegtuig Gradus P3DVx/FSX

-Route importeren in PMDG  
-Route import Default vliegtuig
-SID/STAR in default vliegtuig



RNAV / RNP / ANP

RNAV

RNP-ANP

RNAV=het systeem
RNP = de  procedure met 
vereiste nauwkeurigheid
ANP= de actuele navigatie 
nauwkeurigheid



RNAV =Area naviagation
Spreek uit als AR`NAF

Voordelen:
-Tijd en brandstof besparing
-Minder afhankelijk van radar vectoring
-Efficiënter gebruik van luchtruim
-Gecontroleerd en stabiel daalpad
-Verhoogt daalcomford
-Verbeterde vliegveiligheid 

RNAV / RNP / ANP

RNAV

RNP-ANP

-Verbeterde vliegveiligheid 

Maar RNAV is méér dan rechtdoor 
navigatie.

-Approach in bergachtig terrein 
eenvoudiger en veiliger.



RNAV =Area naviagation
Spreek uit als AR`NAF

Voordelen:
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-Gecontroleerd en stabiel daalpad
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RNAV / RNP / ANP

RNAV

RNP-ANP-Verbeterde vliegveiligheid 

Maar RNAV is méér dan rechtdoor 
navigatie.

-Approach in bergachtig terrein 
eenvoudiger en veiliger.

RNP-ANP



RNAV approaches:

-Veiliger maar ook
simpeler te vliegen dan
VOR's en ILS's, 
-Standard VOR and NDB 
approaches worden
vervangen door RNAV 
approaches, ook in GA

RNAV / RNP / ANP

RNAV

RNP-ANP

approaches, ook in GA
-Ingewikkelde approaches 
door bergachtig gebied
zijn nu mogelijk.

Tegenwoordig werkt de laterale 
navigatie op basis van GPS. 

De navigatie bakens worden als controle 
gebruikt.



RNAV / RNP / ANP

-Tijd en brandstof besparing
-Approach in bergachtig terrein 
eenvoudiger en veiliger.eenvoudiger en veiliger.
RNP-ILS vergelijking



RNAV / RNP / ANP

-Tijd en brandstof besparing
-Approach in bergachtig terrein 
eenvoudiger en veiliger.

ILS versus RNP 
ILS=Afstand 135NM  20min  1228lbs-ILS

eenvoudiger en veiliger.
RNP-ILS vergelijking



RNAV / RNP / ANP

-Tijd en brandstof besparing
-Approach in bergachtig terrein 
eenvoudiger en veiliger.

ILS versus RNP 
ILS=Afstand 135NM  20min  1228lbs
RNP=Afstand 113NM  17min  1022lbs 

-ILS-RNP

eenvoudiger en veiliger.
RNP-ILS vergelijking



RNAV / RNP / ANP



RNAV / RNP / ANP



RNAV / RNP / ANP

Stel 121kg=130liter besparing
Stel 200 vliegtuigen volgen dagelijks deze verkorte 

route

Dat is dan 200x130=26.000 liter besparing/per dag

Je auto rijdt 1 op 12.
Je kunt daarmee dan (26.000*12) 312.000km rijden

En dat is 7.5x rondom de aarde.



RNAV / RNP / ANP

RNAV  gebruiken voor de Approach.

RNP - Required Navigation Performance
ANP  - Actuele navigatie performance



RNAV / RNP / ANP 
COCKPIT aanwijzingen

PFD

ND



RNAV / RNP / ANP  FOUTMELDING

Piloot kan de vereiste vertikale
RNP zelf instellen

Het systeem waarschuwd als 
ANP hoger is dan RNP.

De waardes worden geel en het 
Master Caution systeem  gaat 

oplichten.



RNAV / RNP / ANP

RNAV Approach
RNP - Required Navigation Performance

- Benodigde navigatie kwaliteit

RNP 0,3 betekent:
Een nauwkeurigheid van 3/10 Nautical Mile

Oftewel 556m.



RNAV / RNP / ANP
RNP in LNM

Waar vind je de RNP waarde binnen LNM? 



RNAV / RNP / ANP
RNP in PFD

Waar vind je de RNP waarde binnen LNM? 



LNM  Route plannen en Vluchtplan MATRIX

Gradus
-Routeplannen LNM-Routeplannen LNM
-Multi-export structuur en paden



LNM  Multi-export

-LNM  ondersteunt 44 verschillende vluchtplan types.

-Bewaarlocatie van de vluchtplannen is instelbaar  mbv. 
de Multi-export Matrix.

-Vluchtplan behoefte per situatie instelbaar.
-Automatisch saven van eigen vluchtplan 

behoefte.behoefte.



LNM  Multi-export



LNM  Multi-export



LNM  Vluchtplan MATRIX



Multi-export knop

LNM  Vluchtplan MATRIX



LNM  Vluchtplan MATRIX

Einde, Einde, 
bedankt voor de 
belangstelling,
Cees & Gradus


