
Panelinstrumentenmet 
extra hard- ensoftware

- eenreis langsde optiesdie ik bekekenen/of gebruiktheb-

Tom Schulte



Schema van invoerenuitvoer voor
flightsim(1)

piloot

actie

besturingselement zender ontvanger vertaler

flightsimulator
resultaatop cockpit
scherm(en)

Å In dezeopstelling: eenrichtingsverkeeren resultaatalleenop cockpit scherm
Å Probleemal vaak: niet genoegάechteέ knoppen/switches/rotaries  etc

(keyboard met meerderesimultanetoetsindrukkingenof muisklicks
is ookniet alles!)   

vertaler

voorbeelden



Voorbeeldenhardware voor knoppen/switches/rotaries via USB 

Leo Bodnarkaartjes

ToekennenfunctiesFSX/P3D zoalsbij joystick via FS of FSUIPC  



Voorbeeldenhardware voor knoppen/switches/rotaries via USB 

(gratis) systeemmet standaardarduinoςgoedeplug-and-play



ToekennenfunctiesFSX/P3D  via MobiFlightconnector  



Meer flexibiliteit om zakenzelf te regelen: onvolprezenFSUIPC 

Alleensoftware, moet wel zelf
hardware organiseren! 



Linda programmamaaktassignments via FSUIPC 
eenvoudiger

Vaakgebruikt voor 3rd party
productenzoalsVR-insight MCP combo.
Modules voor bijv. PMDG op forums  

Alleensoftware, moet wel zelf
hardware organiseren! 



VoorbeeldFSUIPC met hardware: in mijn 2018 presentatieuitgelegd

a/tнолмтΩǎ programmeerbareI/O chips:
16 I/O pinnen

a/tΩǎ  όƳŀȄ уύ wordenƛƴ ΨƳŀǘǊƛȄΩ configuratiedoor ChipKituitgelezenĄ
8*8=64  mogelijkhedenper MCP: drukknoppen, schakelaars, rotaries

ChipKitgeeftuitgelezenwaardendoor aanluamodule FSUIPC via USB/com poort
FSUIPC/luascript vertaaltwaardennaaracties: 
- directeFSX controls of 
- virtuele joystick buttons die in FSUIPC4.ini file assignment krijgen

Niet zo eenvoudigom kaartje rechtstreeksals joystick/HID te presenterenaan PC

https://store.digilentinc.com

ChipKitMax32: programmeerbaarvia IDE op PC (USBĄ serialpoort)

83 I/O pinnen (Arduino-achtigkaartje)

i2c

https://store.digilentinc.com/


Simpelermogelijkheidontdekt met Raspberry Pi zero
Å Goedkoop: kaartjekost+/- 15 euro
Å Linux computer met programmeerbareI/O pinnen
Å Heeftnet alsArduino i2c (of SPI) aansluitingen
Å Zeereenvoudigom het te laten fungerenalsUSB joystick
Å Hierdoorook te gebruikensamenmet Linda 

Joystick Ą
Com poort om data te sturen(bijv naarFSUIPC luamodule) Ą

Com poort om in te loggenop linuxOSĄ

Inloggenop linuxOS kanookvia WiFi

Joystick met 255 buttons ! (x3 door shift mogelijkheden)



Schema van invoerenuitvoer voor
flightsim(2)

piloot

actie

besturingselement zender ontvanger vertaler

flightsimulatorresultaatop scherm(en)

Å In dezeopstelling: eenrichtingsverkeeren resultaatalleenop cockpit scherm
Å Met panelinstrumentenwil je resultaatook op anderemanierenterugkrijgen

vertaler

vertalerzenderontvangervertalerpanelinstrument

undock naaranderemonitor

simpelstevoorbeeld:



Panelinstrumenten

ÅGedeeltevan panel wel
mogelijk, b.v.:,

ÅHeel panel vaakniet/
moeilijk:

PFD, MFD, Eicas
naarandere
monitor

Panel 
naarandere
monitor

hier: veelzwart. Is wel te
άreparerenέ ƳŀŀǊ veelwerk
Alsje slaagt: alleen
invoervia mouse (of touch)
Dusάknoppenέ ƘŀǊŘǿŀǊŜ nodig



Voorbeeldenvan kant-en-klareoplossingen

Saitek Ą



Voorbeeldenvan kant-en-klareoplossingen

Extra gauges
voorSaitek



Voorbeeldenvan kant-en-klareoplossingen

en/of
Gauges op
monitor



Voorbeeldenvan kant-en-klareoplossingen



Software voor instrumentenop anderemonitorenen/of computers

Å Uitsluitendweergave
instrumenten

Å Input via muis
of touchscreen

Å Hardware input, dus
knoppenetc. , nog
zelf regelenvia eerder
geschetstemethodes



Panel van mijn simulator in 2018 presentatie

Vooreenmonitor met simPluginsinstrumentenis eenplaatmet 
uitsparingengeplaatsten op de plaat zijnknoppenen
rotaries etc aangebrachtςinput via Arduino (ChipKit) route.



Å Plaatvoor monitor geeftάrealistischeέ ŎƻŎƪǇƛǘ ƳŜǘ knoppenetc. op juiste
plaats.

Echter:

Å Vooriedernieuwvliegtuigmoet eennieuweconstructie
gemaaktworden
Redelijkveelwerk:

Å Terugnaarpanel software op 
monitor met input via touchscreen

Å Vorigjaaral eerdereversiegenoemd.

Å Nu voorkeurvoor Sim Innovations
panel programs

Mijn 2019 benaderingvan panel



Zelfbouwtouch-screen (versie2)

Å rand rondomнтΩΩ ƳƻƴƛǘƻǊ ƳŜǘ  сл όƘύ κ оп όǾύ  р ƳƳ Lw ledsen receivers
Å aansturingen interpretatie via c++programmaop Raspberry-PI Zero
Å Programmalevert x,yvoormuisclick
Å Raspberry-Pi Zero presenteertzichhier alstouch screen aanPC  

USB
HDMI

a/tно{мтΩǎspiPC

1 IR led/cm
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Uiteraardkun je ookkant-en-klaretouchmonitorof frame kopenĄ $$$$$



Å Air manager voorcreeren/samenstellenpanel
en tonenop  FS computer monitoren

Å Air player voor tonenop anderecomputer(s):
Windows PC, Apple IOS, Android, Raspberry Pi-3

36 euro Linux computer

Air manager 60 euro
Air player      30 euro



WaaromvoorkeurvoorSim Innovations panels

Å Relatiefveelinstrumentenbeschikbaar
Å TegebruikenvoorFSX, Prepar3D enX-plane-11 
Å Opbouwinstrumententransparantdoor luascripts te bekijken
Å Instrumentenzijnzelf te construeren/veranderenvia luascripts
Å Hardware kanaaninstrumentengekoppeldworden: in scripts kunnen

hardware knoppen, switches, rotaries etc. direct aangestuurdworden. 
Hardware: standaardArduino kaartjesmet plug-and-play interface

Å Instrumentenkunnendoor gebruikerscentraalwordenaangeleverd
Å Alsinstrument niet beschikbaaris kunnenǾƛŀ άŘƻƻǊ-klikέ mechanisme

oorspronkelijke(undocked) simulatieinstrumentenwordengeintegreerd
Å DraaienAir Player op Raspberry Pi aantrekkelijk(ontlastFS PC)
Å Zeerhandigeoptie voor rotaries: knobster
Å Volopin ontwikkelingςvelenieuweoptiesin voorbereiding
Å Observatie: bias van gebruikersligt bij X-plane 11 (niet helemaalten 

onrechte, heeft meercomplete API, zeerrealistisch, nog volopin 
ontwikkeling)



https://siminnovations.com/wiki/index.php?
title=Air_Manager_Instrument_Logic_API

https://siminnovations.com/wiki/index.php


VoorbeeldInstrumententab



VoorbeeldPanels tab



Voorbeeldpanel voorC-172



Voorbeeldpanel voorBeech Baron



Somszijn ingewikkeldeinstrumentenniet beschikbaar
oplossing: gebruikvan transparantevensters

Stapeen: positioneerundocked window(s) van instrumentenop de monitor



Staptwee: creëertransparantevenstersin je instrumenten/panel

Somszijn ingewikkeldeinstrumentenniet beschikbaar
oplossing: gebruikvan transparantevensters



Stapdrie: centreervenstersmet paneelboven

Somszijn ingewikkeldeinstrumentenniet beschikbaar
oplossing: gebruikvan transparantevensters

Hier: voorX-plane is eeninstrument rand beschikbaarmet bruikbareknoppen
VoorFSX, Prepar3D kun je oorspronkelijkeknoppenin window gebruiken
ŘƻƻǊ άclickthroughέ ƛƴ !ƛǊ aŀƴŀƎŜǊ aante vinken



FSX/P3D variant



FSX/P3D variant



FSX/P3D variant



Gebruikάknobsterέ

ÅDraaiknoppennogaleenslastigmet muis/touchscreen

ÅHandigeoplossingΥ άknobsterέ όwǳǎǎ .ŀǊƭƻǿ idee)
ïAlsoptie aanstaat: knop die je aanraakt/aankliktverandertvan kleur

(geel),
daarnakun je met eenenkeleset de draaiknopbedienen. DUS:
éénset voorALLE draaiknoppen

ïTwee rotaries (buitenringenbinnenring) met drukknop

ïSim Innovations verkoopthet nu alskant-en-klareknoppenset

Å 90 euro

ïOorspronkelijk: eenArduino Micro waarrotaries enknop aan
verbondenzijn, Arduino stuurt signalennaarAirManagervia USB  
(zelf te bouwenvoor+/-20 euro) 



Voorbeeldpanel Sim Innovations voorC-172
-knobster-



Demo touchpanelenάKnobsterέ



Mijn verdereplannen

Å BouweenaantalinstrumentenvoorFSX/P3D (inclusiefrandenvoor
gecompliceerdeinstrumenten)

Å Onderzoekmogelijkhedenvan eigentouchscreen ontwerpvoorcreeren
άƘŀǊŘǿŀǊŜέ ǇŀƴŜƭǎ zonderbedrading

Å Verbeterbedradinghardware panels

Å Maakeigenάknobster-achtigέ ontwerpvoorFSUIPC/Linda

Å VoorAir Manager hoef je geentouchscreen (of zelfsgeenextrascherm !) 
te hebben. Kuntookallesaansturenmet (druk) knoppen. Ookdankun je 
eenάenkele-ǊƻǘŀǊȅέ oplossingcreeren. Principe bekendςwerkaan
module

Å Verbeterproto-type oplossingdie per Arduino aantalknoppenfors
vergroot (nu 1 per Arduino pin of bijv. 8x8 = 64 met 16 pinnenvia 
SimInnovationshardware matrix functie. Kanin principeookbijv. 31x31= 
961 zijnvoor10 pinnen).




